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태양계 천체 자료 표
천체 태양과의 평균 

거리 
(백만 km)

공전 주기 
(d=지구일)  
(y=지구년)

자전 주기 궤도의 이심률 적도 반경 
(km)

자전축 기울기 
 (°)

태양 --- --- 27 d --- 1,392,000 7.25
수성 57.9 88 d 59 d 0.206 4879 0.03
금성 108.2 224.7 d 243 d 0.007 12,104 177.4
지구 149.6 365.26 d 23시간 56분 4초 0.017 12,756 23.49
지구의
달

149.6
(지구에서 0.385) 27.3 d 27.3 d 0.055 3476 6.68

화성 228.0 1.9 y 24시간 37분 23초 0.094 6792 25.19
세레스 414.0 4.6 y 9시간 6분 0.076 ~939 4.00
팔라스 414.0 4.6 y 7시간 40분 0.230 ~546 84.00
목성 778.5 11.9 y 9시간 50분 30초 0.048 142,984 3.13
토성 1432.0 29.5 y 10시간 14분 0.054 120,536 26.73
천왕성 2867.0 83.7 y 17시간 14분 0.047 51,118 97.77
해왕성 4515.0 163.7 y 16시간 0.009 49,528 28.32
명왕성 5906.4 248.0 y 6일 9시간 0.250 2376 122.5
에리스 10,000 557.2 y 1일 1시간 58분 0.436 2400 78.30

질량이 큰 항성에서의 일반적인 핵합성

H

H

He

He

C

C

O

O

Si

Si

Fe

Fe

Fe
Si

Si

O

O

C

C

He

He

단계 기간
7x106년
7x105년
600년
6개월
1일
1/4초중심핵 붕괴
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10⁸10¹⁰10¹²10¹⁶10¹⁸

1

400 430 460 490 520 550 580 610 640 670 700

400 430 460 490 520 550 580 610 640 670 700

지구 및 우주 과학 관련 전자기 스펙트럼 일부

4.
0 

x 1
0²

보라 파랑 초록 노랑 주황 빨강

기호

nm = 나노미터
 (10–⁹미터)
Hz = 헤르츠

가시 스펙트럼

자외선 적외선 마이크로파

(1m)

파장(nm)

주파수(Hz)

에너지 증가(주파수)

파장 증가

파장(nm)

파장(nm)

항성에서의 일부 원소 방출 스펙트럼

수소

헬륨

탄소

질소

산소

규소
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0.1

10-2

10-3

10-4

10-5

O B A F G K M

H-R 다이어그램
10 2 태양 반경

10 태양 반경

1 태양 반경

0.1 태양 반경

10 -2 태양 반경

10 -3 태양 반경

10 3 태양 반경

센타우르스 베타

스피카

벨라트릭스

아케르나르

베가
주계열 시리우스

알타이르

태양

고래자리 
타우

프로키온

센타우루스 알파 A(리겔 센타우루스)

센타우루스 알파 B

질
량

 증
가

광
도

(태
양

 단
위

)

백조자리 61 A
백조자리 61 B

라카유 9352
글리제 725 A
글리제 725 B

프록시마 
센타우루스

바너드 별
로스 128

볼프 359

프로키온 B

시리우스 B

게자리 
DX

폴룩스

황소자리의 1등성아르크투루스

북극성
카노푸스

리겔

데네브

안타레스

베텔게우스

거성

백색왜성

30,000 10,000 6,000 3,000

청색 청백색 백색 황색 주황색 적색

스펙트럼 
분류

색상

표면 온도(K)

초거성

수명 107년

수명 108년

수명 109년

수명 1010년

수명 1011년
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십억 
년 전 백만 

년 전

선
캄

브
리
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대
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언
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이
언

대 대선캄브리아대 
사건 기화석의 연대 

분포
세(백만 년 전) 지구상의 생물

뉴욕주

초
시

생
대

고
생

대
  

53
9-
25
2 백

만
 년

 전
중

생
대

 25
2-

66
.0

신
생

대
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신
시

생
대

고
원

생
대

중
원

생
대

신
원

생
대

에디아카라 동물군: 최초의 
다세포 생물(해양 연체생물) 
635-541

스트로마톨라이트, 기타 다양한 
미생물체 번성 

크라이오제니아기(눈덩이 지구 
빙하기 시기)

뉴욕주에서 가장 
오래된 암석 1.3

최초의 원생생물 1.9

최초의 진핵생물 2.1

산소 혁명 
해양의 산소가 지구의 대기로 
방출 2.4-2.1

해양 산소가  
(광합성 남조세균으로 발생) 
철과 결합하여 해저에서 
철산화층을 구성

모두가 인정하는 가장 
오래된 생명의 증거 
(스트로마톨라이트) 3.5

가장 오래된 생물학적 탄소의 
증거 3.7

가장 오래된 암석(캐나다 
아카스타 편마암)

가장 오래된 지르콘(오스트 
레일리아 잭 힐스) 4.4

달의 형성 4.5
지구 및 태양계의 
기원으로 추측되는 시기

해
면

동
물

제4기
홀로세(.012- 현재)

플라이스토세 2.6-.012
플라이오세 5.3-2.6
아이오세 23.0-5.3
올리고세 34-23

에오세 56-34

빙하기 끝, 인류 인구 증가

거대 육식 포유류, 다양한 인류 조상
초식 포유류 번성, 거대 악어
초원이 널리 퍼짐
최초의 말과 고래

많은 현대적 포유류의 진화

식물의 첫 번째 진화. 최초의 태반이 있는 
포유동물

거대 해양 파충류(익티오사우루스, 플레시오사우루스)
가오리 및 현대 상어가 널리 퍼짐
최초의 꽃식물
뼈대 어류의 다양화

최초의 조류, 용각류 및 암모나이트류 전성기

공룡 및 암모나이트류 번성

최초의 용각류

다섯 번째 대량 멸종 사건

최초의 포유류

최초의 공룡

포유류 조상의 다양화
처음으로 파충류가 양서류보다 번성

습지의 석탄 형성 식물 확장

양서류 번성

크고 많은 관다발 식물
최초의 파충류

다수의 해양 생물 멸종, 산림 형성으로 인한 
기후 변화로 촉발됐을 가능성 있음

최초의 양서류 및 씨앗 식물

최초의 암모나이트

최초의 육지 동물(절지동물)
최초의 턱이 있는 어류, 최초의 관다발 식물

지구상 최초의 산호초, 최초의 육상 식물

산호초 널리 퍼짐, 지구 온도 상승

고생대 동물의 급속한 다양화

원시 생물 다수 멸종

최초의 삼엽충, 최초의 어류

딱딱한 껍질을 가진 최초의 생물 형태

삼엽충 다양성의 전성기

원시 해양 생물 다수 멸종

뉴욕주 내 광익류 동물 번성, 최초의 상어

어류 및 완족류 번성

지구상의 첫 산림 형성 - 뉴욕주 길보아 및 카이로

다수의 육상 생물 및 해양 생물의 대량 멸종

뉴욕주 내 공룡 발자국(로클랜드 카운티)

모든 육지 공룡, 많은 육지 식물, 암모나이트류 및 
기타 해양 생물의 대량 멸종

인류, 매머드, 거대 비버

팔레오세 66-56

백악기 후기 101-66

백악기 초기 145-101

쥐라기 후기 162-145

쥐라기 중기 175-162

쥐라기 초기 201-175

트라이아스기 후기 237-201

트라이아스기 중기 247-237

트라이아스기 초기 252-247

페름기 후기 260-252

페름기 중기 273-260

페름기 초기 299-273

미시시피아세 후기 331-323

미시시피아세 중기 347-331

미시시피아세 초기 359-347

데본기 후기 383-359

데본기 중기 393-383

데본기 초기 419-393

프리돌리세 423-419
루들로세 427-423
웬록세 433-427

란도베리세 444-433

오르도비스기 후기 458-444

오르도비스기 중기470-458

오르도비스기 초기 485-470

푸룽세 497-485

먀오링세 509-497

제2기521-509

테르뇌브세 539-521

초기 
323-315

중기 
315-307

후기 
307-299

신제3기

고제3기

백악기

쥐라기

트라이아스기

페름기

펜실베니아세

미시시피기석
탄

기

데본기

실루리아기

오르도비스기

캄브리아기

크립토주온
하이드노세

라스

콜럼나리아
할리사이트

헬리오필럼
링귤렐라

디노르티스
펜타메루스

무크로스피리퍼
아이오크리누스

유칼립토크리나이트
안시로크리누스

필로그라프투스
스티뮬로그라푸투스

플레소펠티스
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I L

A

B
E

C

D

F

G

H K

J M

N Q

R

P

S

T

U
W

YX

Z

AABB

V

O

P Q R S T U V
W X Y Z

AA BB

지질사

화석의 연대 분포
뉴욕주 암석 

기록 뉴욕의 중요 지질 운동 지구 대륙의 추정 위치퇴적물

최후 대륙 빙하의 전진과 후퇴

롱아일랜드와 스태턴 아일랜드의 기초가 되는 모래와 점토가 
대서양 주변에 퇴적  

애디론댁 지역이 돔처럼 융기하기 시작

대서양이 열리기 시작 북아메리카와 
아프리키가 분리 

팔리세이드 암상의 관입 
판게아가 분리되기 시작

스
트

로
마

톨
라

이
트

해
면

동
물

판
상

/사
방
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족
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물
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석

삼
엽

충

척
추
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물
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무

조
개

류
 두

족
류

암
모
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이

트
 두

족
류

바
다

전
갈

육
상

 식
물

바
다

나
리돌

산
호

앨러게니 조산운동은 변환한계선을 따라 북아메리카와 
아프리카의 충돌에 의해 야기된 것으로 판게아를 형성

아카디아 조산운동은 북아메리카와 아발론이 충돌하여 
또 이아페투스 대양의 나머지 부분이 닫히며 발생

캐츠킬 삼각주 형성 

증발잔류암 퇴적구조에 염분과 석고 침전

타코닉 산맥의 침식; 퀸스턴 삼각주 형성  

이아페투스 대양 주변을 따라 뉴욕 주 대부분에 광범위한 
침전 발생 

4억 5,800만 년 전

3억 5,900만 년 전

2억 2,000만 년 전

1억 2,500만 년 전

5,000만 년 전

이아페투스 대양이 열리기 시작. 그렌빌 조산운동: 
애디론댁과 허드슨 고지에서 새로이 노출된 기반암의 변성.

살리닉 조산운동은 최초의 북아메리카의 동쪽 부분에 
새롭게 침입되면서 발생

타코닉 조산운동은 이아페투스 대양의 서쪽 부분이 닫히며 
또 북아메리카와 화산 호상열도가 충돌하여 발생

아카디아 산맥의 침식 

기반암

이소텔루스
아크티누루스

엘드리지옵스
유립테루스

지텔로세라스
미슐리노세라스

아고니아타이티스
쿡소니아

이오스퍼마토프테리스
보스리올레피스

아트레이푸스
맘모스

거대 비버
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지구 내부 구조 모형

지구

해양 지각
5-15 km
(3.0g/cm3)

상부 맨틀
맨틀
(3.4 - 5.6g/cm3)

400 km
670 km

2900 km

5150 km

6378 km

(실제 크기와 비율이 다름)

바다 화산 화산
대륙

해령 단층
해구지각판 1 지각판 2

열점 화산

마그마
판

마그마

단단한 하부 맨틀

녹은 상태의 외핵

(실제 크기와 비율이 다름)

사화산

지각판 3

하부 맨틀

액체 상태의 
외핵
(9.9-12.2g/cm3)

고체 상태의
내핵
(12.8-13.1g/cm3)

대륙 지각
30-50 km
(2.7-2.9g/cm3)

지구 표면 및 내부 단면도 모형
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확
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형
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계
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층
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법
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장
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, c

m
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향
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사
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판
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스트레일리아 판
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로
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보웬의 반응 계열 모형

마그마로부터의 광물 결정화 순서 화성암 종류

초고철질
•코마티아이트

•감람암
고철질
•현무암

•반려암

중간
•안산암

•섬록암

규장질

•유문암

•화강암

화성암의 광물 구성
규장질 중간 고철질 초고철질

화강암/유문암 섬록암/안산암 반려암/현무암 감람암/ 
코마티아이트

사장석 장석

각섬석
백운모

흑운모

>70% 40%

1,200°C700°C

이산화규소 증가(SiO2)

칼륨(K) 및 나트륨(Na) 증가

철(Fe), 마그네슘(Mg), 칼슘(Ca) 증가

용해 시작 온도

휘석

고칼슘

고나트륨

석영

칼륨 장석
용량 

백분율

구성

암석 유형

마그마 결정 
작용 시각화온도

최고 온도 
1400°C

(첫 번째로 
결정화)

최저 온도 
650°C

(마지막으로 
결정화)

감람석

감람석

휘석 

각섬석 

불
연

속
반

응
계

열

연
속

반
응

계
열

사
장

석
 장

석

흑운모 운모 

칼륨(K) 장석
고나트륨(Na)

백운모

석영 

고칼슘(Ca)
Ca-장석

Ca/Na-장석

휘석

K-장석
백운모

석영

Na-장석
각섬석

감람석

마
그

마
 냉

각

흑운모 운모
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출
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회
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매
장

 용
암

류

침
식

분
급
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사
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부
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층
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편
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편
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판
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회
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회
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퇴
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사
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천
매

암
천

매
암

퇴
적

용
액

에
 녹

아
 있

는
 

가
스

와
 염

분

무
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물
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전
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일
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트

암

사
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역
암

암
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축
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사
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사
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억
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콘
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억
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칼
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산
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소
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산
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얼
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 해
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경도 광물 이름 도구
10 다이아몬드

9 강옥

8 황옥

7 석영

6 정장석 조흔판

5.5 유리판

5 인회석

4.5 철못

4 형석

3.5 구리 동전

3 방해석

2.5 손톱

2 석고

1 활석

모스경도계

광물 식별 순서도

유리 광택, 모든 색 발생 가능. 조가비 모양 단열. 
육각형 결정체 일반 경도 7. 석영

강옥

석류석

감람석

십자석

남정석

녹주석

보통각섬석

보통휘석

사장석 장석 
(Ca-사장석, 회장석) 

사장석 장석 
(Na-사장석, 조장석)

칼륨 장석 
(K-장석, 정장석)

적철석

갈철석

황

공작석

활석

백운석  
(다음 페이지도 참조)

통 모양, 육각형 결정체. 경도 9. 일반적으로 
갈색이지만 다양한 색상.

12면체 수정구 

녹색 모래알

X자형 결정체

파란 날

줄무늬

용해선

진한 적갈색 줄무늬

밝은 황색

비누 촉감

산과 반응

일부 샘플- 
한 방향으로만 
완벽히 쪼개짐

판단하기 어려운 
쪼개짐 

(불완전)

보통 암적색 또는 적갈색. 유리 광택. 단열이 약한 
쪼개짐과 유사. 경도 7-7.5, 색깔 없는 줄무늬.

유리 광택. 보통 알갱이 덩어리(모래알과 유사). 
경도 6.5-7.

유리 광택, 수지 광택 또는 무광택. 적갈색에서 
흑갈색 프리즘 형성 및 X 또는 십자형 결정체. 

경도 7-7.5.

약한 쪼개
짐/쪼개짐 

없음

완벽한 두 
방향

90°가 아닌 두 방향유리보다 단단함

쪼개짐

쪼개짐 다음 
페이지

적갈색 줄무늬

유리보다 약함

비금속

여
기

서
 시

작

노란/연한 갈
색 줄무늬 

연한 황색 줄
무늬

연한 녹색 줄
무늬

흰 줄무늬

쪼개짐 
없음

90° 두 방향

유리 광택. 밝은 청색. 경도 4.5-5. 수정과 유
사하지만 짧은 길이로 테스트하는 경우, 7. 날

형 결정체.

다양한 색, 청록색 경도 7.5-8. 보통 편평한 날이 
있는 길쭉한 육면 결정체 프리즘.

유리 광택. 암록색 또는 검정색. 56도와 124도에
서 쪼개짐 평면.

유리광에서 둔탁한 정도의 광택. 검정색에서 암록
색. "막힌" 것처럼 보임. 경도 5.5-6.

유리 광택. 어두운 색. 경도 6-6.5. 쪼개짐에서 줄
무늬가 보임.

유리 광택. 보통 밝은 색. 경도 6-6.5. 용
해선이 보임.

유리 광택(유리같음). 보통 
분홍색. 경도 6.

토상 광택 및 진한 적색, 은빛은 금속성일 수 
있습니다. 경도 5-6.5.

토상 광택. 흙 덩어리에서 발견됨. 경도 1-5, 풍화 
정도에 따라 다름.

수지 또는 유리 광택. 밝은 황색. 경도 1.5-2.5.

밝은 청록색/초록색. 경도 3.5-4. 보통 작은 
결정체로 나타남. 보통 남동석(밝은 청색)과 

함께 있음. 

진주 광택에서 지방 광택. 초록색과 회색 빛깔의 
창백한 그늘색. 경도 1. 기름진 촉감. 쪼개짐 

보이지 않음.

무광택/토상 광택. 경도 3.5-4. HCl에 반응하지만 
가루인 경우에만 해당.
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광물 식별 순서도(계속)
여

기
서

 시
작

비금속

금속

유리보다 
약함 쪼개짐

90° 두 방향

90° 세 방향

90°가 아닌 세 
방향

네 방향

쪼개짐 없음

검은색에서 회색 
줄무늬

흑녹색 또는 
암록색 줄무늬

노란색, 갈색 
또는 검은색 

줄무늬

한 방향으로 
쪼개짐, 보기 

어려움.

세 방향으로 90° 
쪼개짐

쪼개짐 없음

쪼개짐 없음

쪼개짐 없음

쪼개짐 없음

한 방향

연한 얇게 
벗겨지는 막 백운모

흑운모

녹니석

석고

규회석

암염

방해석

백운석

형석

자찰석

흑연

방연석

황철석

황동광

적철석

티탄철석

유리 광택. 무색에서 연한 초록빛. 경도 2-3. 
흰 줄무늬.

유리 광택. 암록색, 갈색 및 검은색. 경도 2.5-3. 
흰색에서 회색 줄무늬.

유리 광택. 녹색에서 흑녹색. 흰색에서 옅은 
녹색. 미끄러운 촉감이 있을 수 있음. 경도 2-3.

유리 광택에서 진주 광택. 무색에서 흰색. 경도 
2. 보통 결정체 모양. 기둥에서 찾을 수 있으며 

손톱으로도 쉽게 긁힘.

유리에서 진주. 흰색에서 회색. 경도 4.5-5.

유리 광택. 경도 2-2.5. 완벽한 정육면체 쪼개짐.

유리 광택. 많은 색이 나타날 수 있음. 경도 ≥ 4.

검은색. 경도 5.5-6. 강력한 자성.

진회색에서 검은색. 기름진 촉감이며 손가락 자국. 
경도 1-2.

밝은 금속 광택. 빛나는 납회색. 경도 2.5. 납회색 
줄무늬. 높은 비중.

황동색. 경도 6-6.5.  쪼개짐 없음. 보통 줄무늬 
있는 정육면체 결정체.

황동색. 종종 보라색 또는 청동색으로 녹슴. 경도 
3.5-4.

철회색 또는 적갈색. 경도 5-6. 종종 얇은 막으로 
깨짐. 취성.

황갈색에서 진갈색, 또 검은색일 때도 있음. 경도 
5.5-6. 취성.

유리 광택. 흰색에서 회색 줄무늬. 많은 색이 
나타날 수 있음. 경도 3.

유리 광택에서 진주 광택. 많은 색이 나타날 수 
있음. 흰 줄무늬. 가루인 경우 오직 산과 반응. 

경도 3.5-4.

진한 얇게 
벗겨지는 막

소금 같은 맛

산과 반응

산과 반응

자성

완벽한 쪼개짐 
(정육면체)

"황철광"

진한 적갈색 줄무늬

손가락 자국

형광등 아래에서 
빛남

손톱으로도 쉽게 긁힘. 
종종 3개의 쪼개짐이 

있을 수 있음.
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57 107
45

56
3

L
H

일기 지도 기호

일기도

풍속

풍향

기압

기압

높음

해면기압은 10분의 1 밀
리바(mb)로 표기하며 맨 
앞에 나오는 10 또는 9는 

생략한다.
410: 1041.0mb
103: 1010.3mb
987: 998.7mb
872: 987.2mb 

낮음

기상 조건
간헐적

지속

뇌우

결빙성 진눈깨비:

우빙:

스카이 커버 기타 스카이 커버

소나기

바람
해면기압(mb)

기압 동향(mb) 
(4.5-mb 지속적인 하강)스카이 커버

기온(°F)

바람 없음

<5노트
5노트

10노트

20노트

25노트
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약한

약한

약한

약한

비

비

비

눈

눈

눈

이슬비

이슬비

우박

우박
토네이도
허리케인
진눈깨비
싸락눈
땅날림눈

보통

보통

강한
구름 없음 아지랑이

연기

먼지/모래

부분적으로 안개

옅은 안개

짙은 안개

약한 비

거센 비

진눈깨비

약한 눈

보통/강한 눈

보통/강한 비

1/10

1/4

1/2

3/4

9/10

한랭

온난

정체전선

폐색전선

완전히 흐림

불명

(이전 3시간)

지속 상승

지속 하강

상승, 상승, 하강

하강, 안정, 하강

기압 동향

전선

강한

강한

강한

강한

이슬점(°F)
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